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Introduzione alla Ricerca Operativa: Problemi di decisione e di ottimizzazione; Modelli
della ricerca operativa: programmazione matematica, teoria dei grafi, modelli algoritmici.
Classificazione dei problemi di ottimizzazione: programmazione non lineare,
programmazione convessa, programmazione lineare, programmazione lineare intera; Criteri
di valutazione degli algoritmi di ottimizzazione: convergenza ed efficienza; Storia e
applicazioni della ricerca operativa; Richiami di analisi e di algebra lineare.

Ottimizzazione non vincolata: Esistenza di punti di minimo; Condizioni necessarie di
ottimalita del I e del 11 ordine; Condizioni sufficienti di ottimalita; Insiemi convessi e
funzioni convesse; Condizioni di ottimalita nel caso convesso; Direzioni di discesa;
Algoritmi iterativi per I’ottimizzazione non vincolata: schema generale dei metodi di
discesa; Condizione di Armijo; Condizione di Wolfe; Condizione d’angolo; Ricerca
unidimensionale del passo: line search esatta e metodo di Armijo; Convergenza degli
algoritmi di ottimizzazione non vincolata; Rapidita di convergenza; Metodo del gradiente;
Metodo di Newton; Metodo di Newton nella versione globalmente convergente; Sviluppo di
algoritmi di ottimizzazione non vincolata con Matlab® (cenni).

Ottimizzazione vincolata: Condizioni di ottimalita per i vincoli di uguaglianza;
Condizioni di ottimalita per i vincoli di disuguaglianza; Moltiplicatori di Lagrange;
Funzione Lagrangiana; Punti di regolarita: matrice jacobiana dei vincoli attivi; Condizione
di complementarieta; Condizioni di Karush-Kuhn-Tucker; Algoritmi per I’ottimizzazione
vincolata (cenni); Analisi di sensitivita.

Programmazione lineare: Ipotesi della programmazione lineare; 1l problema di PL in
forma standard e in forma canonica; Equivalenza tra formulazioni; Modelli di
programmazione lineare: problema della dieta, problemi di miscelazione, problemi di taglio
ottimo, problemi di pianificazione della produzione, problemi di gestione del magazzino,
retta di regressione; Modelli di programmazione lineare a numeri interi: turnazione del
personale, problema dei trasporti, problemi di assegnamento; Geometria della
programmazione lineare: poliedri e politopi, soluzioni di base, equivalenza tra soluzioni di
base ammissibili e vertici di un poliedro; Metodo del simplesso: forma canonica del metodo
del simplesso, costi ridotti, forma tableau del metodo del simplesso, convergenza e
degenerazione, regola di Bland, metodo delle variabili artificiali, software applicativi che
implementano il metodo del simplesso (cenni).

Teoria della dualita: Condizioni di Karush-Kuhn-Tucker per la programmazione lineare;
Problema duale; Relazioni tra problema primale e problema duale; Teoremi della dualita



forte e della dualita debole; Lemma di Farkas; Interpretazione economica del problema
duale; Analisi di sensitivita.
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